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BIOENERGIE - DER ALLESKONNER

Sioenergie ist gespeicherte Sonnenenergie. Pflanzen

wandeln durch Photosynthese die Energie der Sonne in

Siomasse um. Diese konnen wir dann wieder nutzen:
als Strom, Warme oder Kraftstoff.

Slomasse lasst sich auch hervorragend lagern und R B i

. . . : : ¥ R T A fun

ist dadurch ein nattrlicher Energiespeicher. R R [t
L _ . . , , Bildquellen: © Paul-Georg Meister/PIXELIO,

Als einziger erneuerbarer Energietrager kann Bioenergie solarcomplex

universell und zu jeder Tages- und Jahreszeit eingesetzt
werden — abhangig davon, wann und wofur man

A
sie braucht. f‘d /*/

Siomasse wird in unserer Region in vielen grol3en und @\g'ﬁ

BIOENERGIE
REGIONEN

kleinen Anlagen sowohl zur Strom- als auch zur Warme- Kﬂ‘

produktion eingesetzt. Die beste Effizienz halben Anlagen

mit Kraft-Warme-Kopplung. Hier wird auch die Abwarme

genutzt, die bei der Stromproduktion entsteht. Gefordert durch:

und Verbraucherschutz

% Bundesministerium fiir
. C .. . . Erndhrung, Landwirtschaft
Sioenergie ist die ideale Erganzung zu Wind- und

Solarenergie fUr einen ausgewogenen Energiemix!

FACHAGENTUR
NACHWACHSENDE

Bioenergie - Made in Germany STt o

Was bel uns wachst muss also nicht wie Erdgas und v
—rdol importiert werden. Das verringert unsere

Abhangigkeit von Importen und gibt uns die Moglichkeit

nachhaltig Energie zu erzeugen. Im Unterschied zu fossilen Diese Ausstellung wird
unterstutzt durch:

—nergietragern wachst Biomasse schnell wieder nach

®
— Sparkasse
Singen-Radolfzell

und bindet das freigesetzte CO». Das ist angewandter
Klimaschutz!

Importierte Biomasse hat zumeist eine schlechtere

COo2 Bilanz als die Biomasse aus unserer Region. ,,Bioenergie
Wir mUssen unsere eigenen Potenziale nutzen, bevor soll unsere
wir Biomasse in die Bioenergie-Region Bodensee Bodenseelandschaft
importieren. Doch auch bei uns ist die nachhaltige nicht monotoner
Produktion besonders wichtig! sondern Vie|fé|tiger

gestalten.”

Patrick Trotschler, Bodensee-Stiftung

Design: www.conactor.com



FEUER UND FLAMME

Verbrennung von Biomasse ist die alteste Art
Warme zu erzeugen.

In der Bodenseeregion wachsen Stroh, Riedgras
und Holz. FUr eine moderne Energiegewinnung

mussen wir all diese Rohstoffe nutzen. Dank

neuester Techniken ist Verbrennung von Biomas-
se heute eine saubere, effiziente und gleichzeitig

klimafreundliche Art um Energie bereitzustellen.

Die verschiedenen Holzbrennkessel sind
technisch ausgereift und bieten durch
programmierbare, elektrische Zundung und
vollautomatische Beschickung einen grof3t-

Moglichen Komtort. Durch die niedrigen und

stabilen Preise des
kllmaneutralen Heliz-
| j_\ o “ materials, spart ein

."""'hn.'l-:i. b
g | e hoheren Anschaf-

Hausbesitzer die

i‘

-
T

4 — 9 fungskosten fur solch

rl'?’.l
-
% ™

eine High-Tech-
Heizung mittelfristig

wieder ein.

Die Verbrennung von Stroh und Riedgras ist
el uns noch nicht sehr verbreitet, wird jedoch In

Danemark schon seit vielen Jahren erfolgreich

praktiziert. Ahnlich wie beim Biogas kdnnen hier

Rohstoffe verwertet werden, welche ohnehin

als Reststoff der Landschaftsptlege anfallen.

Der energetische Nutzen erganzt somit den

okologischen Wert der Pflegearbeiten.
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Bildquellen: VVolker Kromrey, solarcomplex,
© Stihl024/PIXELIO

Wasser brennt nicht!

—in trockener Brennstoff ist auch bei modernen
Feuerungsanlagen wichtig.

Je trockener das Holz ist, desto hoher ist auch
die Energieausbeute und desto geringer der

Schadstoffausstof3. Beim Entzinden eines

Feuers wird die Biomasse zunachst ,nur”
erwarmt. Ab einer Temperatur von 100°C wird
das vorhandene Wasser verdampft. Ab 250°C

gehen die festen Bestandtelle in gasformige

Bestandtelle uber. Was wir dann als Feuer
sehen und als Warme fuhlen, ist der Abbrand
dieser Gase.

Plantagen am Bodensee
1kg Pappelholz hat etwa den gleichen Energie-

gehalt wie 1 kg Buche. Denn bei gleichem
Feuchtegehalt weisen alle Holzarten ahnliche
Heizwerte auf. Daher eignen sich schnell

wachsende HoOlzer wie Weide und Pappel

besonders gut fur die Produktion in Kurz-
umtriebsplantagen. Schon nach 4 Jahren

werden die Baume geerntet und zu Holzhack-
schnitzeln verarbeitet.

_ Desigwww.conactor.com



ENERGIE AUS BIOGAS

Substrate BiOgaS besteht Im
Fette, Eiweif3e, Kohlenhydrate :
(langkettige Polymere) Wesentlichen aus

Methan CHaz (50 - Bildquellen: solarcomplex, Siegfried Wucher

]
1. Phase: szro|yse

Fetisauren, Aminosauren, Zucker 75 %) Und KOhleﬂ-
(kurzkettige Monomere u. Dimere) o
dioxid CO»9 (25-

2. Phase: Versduerung

P 45%) und aus Bioabfallen und landwirtschaftlichen Rest-
Kurzkettige organische Sauren . . .
(2B, Propionsiiure] entsteht durch stoffen. Das restliche Viertel wird durch
onoie
- Vergarung pflanzli- nachwachsende Rohstotfe wie zum Beispiel
3. Phase: E53|isaure|o||o|ung
cher oder tierischer Raps, Mais, Getreide oder Grassilage gedeckt.
Fssigs&ure (CH,COOH), Kohlen-
dioxid (CO,), Wasserstoff (H,) u. Stoffe. Nachwachsende Rohstoffe spielen eine
- o
4 Phess " zunehmend wichtige Rolle beim wirtschaftlichen
Methan (CH,), Kohlendioxid (CO,), — i - - - -
Schwefelvascerstoff (8] v Der Energiegehalt Betrieb einer Biogasanlage, da sie den
Biogas ist vom Methange- Gasertrag oftmals erheblich steigern konnen.
halt albhangig und
dieser von den Rohstoffen (Substrate), die zur Bel der Stromproduktion durch Blockheiz-
Siogasproduktion zum Einsatz kommen. Die kraftwerke (BHKW) entsteht zusatzlich Warme.
einzelnen Substrate haben sehr unterschiedliche —in Tell dieser Warme wird benaotigt, um den
Gasertrage: Fermenter auf der bendtigten Betriebstemperatur
Rinderglle [§0% 25 Biogasertrag [m’/t FM] von etwa 40°C zu halten. In vielen Anlagen wird
: Methangehalt [% . _ . .
Sawenegille [65% 28 Sthengenelt L der Rest dieser wertvollen Energie durch einen
pelreilesclompe |61% 10 sogenannten Notkuhler vernichtet. Sinnvoller ist
R eine Nutzung dieser Warmeenergie, denn
Schweinemist | 60% 60
o so kann der Wirkungsgrad einer Anlage
Pressschnitzel |72% 67
I o von 45 % auf bis zu 90 % verbessert werden.
fiknernis [§0% 50 Am weitesten verbreitet ist die Nutzung der
Mossenribe [53% 88 Warme zum Beheizen von Gebauden und zur
Ploablal | 61% 100 Trocknung von Holz, Getreide oder Fruchten.
Zuckerhirse | 54% 108
Futterribe |51% 111
Sudangras | 55% 128
Roggen-GPS [52% 163
Grassilage |54% 172
Maissilage _ 52% 202

Quelle: Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V., 2007

Der Substrateinsatz in den bundeswelt betrie-

benen Biogasanlagen besteht etwa zur Halfte
Tha Mais deckt den Jahres-Strombedarf von 5 Haushalten.

aus tierischen Exkrementen und zu einem Viertel Quelle: Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V., 2007

Design: www.conactor.com



NATUR UND UMWELT

Seit Jahrhunderten ist die Bodenseeregion
gepragt durch eine abwechslungsreiche Flur und
vieltaltige Landnutzung.

Der Ausbau der Bioenergie verandert zuneh-
mend unsere Landschatt und bringt auch

Probleme fur die Vielfalt an Pflanzen und Tieren ,-/- c;erg/:e./;\’leg;n-rBle;ee,
mit sich. IFAB, Volker Kromrey
Aufgrund der hohen Ertrage und guten Wirtschaftlich interessant kann allerdings auch
Methanausbeuten setzen viele Energiewirte auf ein extensiver Anbau sein, da der geringere BIio-
den groBflachigen Maisanbau. Ehemals extensiv masseertrag auch einem deutlich geringeren
genutzte Flachen und Stilllegungsflachen werden Aufwand gegenuberstenht. Das Ergebnis: Eine
verstarkt zum intensiven Energieptlanzenanbau gute okonomische und okologische Nettobilanz.
genutzt. Artenreiches Grinland mit bluhenden
Krautern geht durch intensive Grinlandnutzung Landschaftspflege
verloren. Um weiterhin Raum fur Tiere und Durch die energetische Nutzung von Land-
Pflanzen in unserer dicht besiedelten und stark schaftspflegematerial wie Schilf, Heu oder
genutzten Bodensee- eckenschnitt, kann die Pflege von wertvollen
region zu erhalten, Flachen finanziert werden. So bleibt unsere
mussen Ruckzugsbe- strukturreiche Bodenseelandschaft erhalten,
reiche angelegt werden. Tiere und Pflanzen finden einen Lebensraum
Mit Lichtstreifen, und wir nutzen die regionalen Potenziale fur
Ackerrandstreifen, eine nachhaltige Energieerzeugung.
ecken, artenreichen
Waldrandern und Auch der Wald braucht seine Nahrstoffe
Totholz im Wald konnen solche Bereiche —Ine komplette Aufbereitung des Waldrestholzes
geschaffen werden. mit Wipfeln und Asten hat langfristig die Uber-
nutzung unserer Walder zur Folge, denn die
Low-Input-Systeme meisten Nahrstoffe stecken in der Rinde und
Da bel der Biomasseproduktion die Menge und den Blattern. Ein Tell des Holzes sollte daher
—nergieausbeute eher im Vordergrund stehen nicht zu Hackschnitzeln verarbeitet werden,
als die Qualitat der Produkte, setzen Landwirte sondern im Wald verbleiben. So bleibt der
zumeist auf hohe Ertrage. Mit Mischkulturen las- Nahrstoftkreislauf geschlossen.

sen sich trotz hoher Ertrage die negativen Aus-
wirkungen von Mais-Monokulturen reduzieren.

Design: www.conactor.com



OKOLOGISCH - OKONOMISCH - SOZIAL

Nachhaltigkeit
,Entwicklung, die die Bedurfnisse heutiger Generationen

befriedigt, ohne zu riskieren, dass kunftige Generationen

Inre BedUrfnisse nicht befriedigen konnen®,
Srundtland-Bericht aus dem Jahr 1987

Regionalitat
Bloenergie ist ein wichtiger Bau-

stein Im regenerativen Ener-

giemix der Zukunft. Doch

Biomasse ist nicht unbe-
grenzt vorhanden und sollte
daher nur in einem Ausmal3

genutzt werden, In welchem
sie auch langfristig regional

verfugbar ist. Wenn Biomasse

nachhaltig zur Energiegewinnung ge-
nutzt wird, dann muss diese Nutzung an die regionalen
Potenziale angepasst sein.

Wo kommt die Energie her?

In erster Linie mussen Rest- und Abfallstoffe aus Indus-
trie, Handel und Landwirtschatt sinnvoll energetisch ge-
nutzt werden. In der Verwertung dieser Stoffe liegt ein

grol3es Potenzial. Eine weitere Rohstoffquelle sind jedoch
auch die Nachwachsenden Rohstoffe. Neben Mais,

Raps, Sonnenblumen, Grassilage und Getreide werden

verstarkt auch andere Pflanzen genutzt. Auf einigen Fla-
chen konnen schnell wachsende Holzer In Kurzumtriebs-
plantagen angebaut werden.
Auch der meterhohe Miscanthus
(Chinaschilf) ist fUr die Verbren-
nung gut geeignet.

e

B

” ebenfalls viel Biomasse an, die

Bel der Landschaftspflege fallt

Bildquellen: solarcomplex, Dimitri Vedel, Bio-
energie-Region Bodensee, © S.Hainz/PIXELIO

durch Verbrennung oder Vergarung zur

—nergieproduktion eingesetzt werden

kann. Haufig wird das Material keiner
sinnvollen Nutzung zugefuhrt, sondern

vor Ort verbrannt oder zerkleinert. Durch
eine energetische Nutzung kann Land-
schaftspflege in Zukunft nahezu kosten-
deckend betrieben werden und zudem

einen wertvollen Beitrag zur Energiebereit-
stellung leisten.

Eine Zukunft im Zeichen der
drei ,E“ - Energieeinsparung,
Effizienzsteigerung, Erneuerbare
Energien.

FUr eine nachhaltige, regionale Eigen-
oroduktion unserer Warme und unseres

Stroms sind die Reduzierung unseres Ver-

brauchs und die Steigerung der Energie-
effizienz unumganglich.

100 % Regenerative Energie
In der Bioenergie-Region Bodensee

konnen wir langfristig etwa ein Zehntel

unseres Energiebedarfs aus Bioenergie

decken, der Rest muss mit Hilfe von Wind,
Wasser und Sonne gewonnen werden.

Das Ist nicht nur okologisch akzeptabel,
sondern auch okonomisch sinnvoll.

Energie aus der Bodenseeregion,

kann nur regenerative Energie sein!

Design: www.conactor.com




ENERGIETRAGERVERGLEICH

Bildquellen: solarcomplex, Siegfried Wucher,
wikimedia, conactor

Zahlen und Fakten.

Scheitholz Holzhackschnitzel Pellets Heizél Erdgas

15% Wasser  15% Wasser
Energie kWh/kg 4 4 5 12 12
Kosten Cent/kWh 4,5 2,2 4,5 6,0 6,8
CO»-Aquivalent Gramm/kWh 10 35 41 300 250
Wertigkeit Regionale Wertschopfung + =+ + + + + -- --
Wertigkeit Klima/Umwelt + 4+ + 4 + + -- --

Stand Februar/2010

Sioenergie liefert in der Bioenergie-Region Bodensee den groBBten Tell erneuerbarer Energien.

Rolle. Immerhin rund 7% der

Wind, Wasser und Sonne spielen bei uns noch keine so grof3e

bel uns verbrauchten Energie ist Bioenergie.

Durch
einsparung konnen wir den

—ffizienzsteigerung der bestehenden Anlagen, Ausschopfung aller Bioenergiepotentiale und Energie-

Seitrag der Bioenergie zur Energiebereitstellung mehr als verdoppeln.

Raum.

Durch
Im Gegensatz zu fossilen

Bioenergie entstehen viele Arbeitsplatze im strukturschwachen landlichen

—nergietragern leistet die Bioenergie einen wesentlichen Beitrag zur regionalen

Bodensee

—uro der in der Region

Wertschopfung, denn das Geld bleibt in der Region. Jeder Sloenergie-

“nergie ausgegeben wird und nicht durch Ol- oder Gasimport abflieBt, steigert die Kaufkraft

fur regionale
In der Bodenseeregion.

Mauenheim bis 2005 Bioenergiedorf Mauenheim heute

—_ — — — —_ — — —
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Quellen: Bioenergie-Region Bodensee

Hackschnitzel

// Warme 100. OOO €
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/
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Q] Biogasanlage \ ﬁ m
Warme 1

m Landwirtschaft

~

o
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e

Energiepflanzen 220.000 € /
/

/
sl EEG-Strom 4 Mio kWh
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-
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GRUNE ZUKUNFT

Bioenergie ist fur eine nachhaltige Energieversor-

gung auch in Zukunft ein wichtiger Baustein.

Mit dem Ziel, die Potenziale der Bioenergie zu

nutzen, sind jedoch grol3e Herausforderungen fur Bildquellen: solarcomplex, © Kurt/PIXELIO,
Volker Kromrey

Forschung und Technologie verbunden.

—ine deutliche Effizienzsteigerung bei der Produk-

tion und Nutzung ist notwendig um den Antell erzeugung einzusetzen. Ein Pilotprojekt wird auf
heimischer Energie nachhaltig zu erhohen. der Insel Mainau umgesetzt.
Blogasanlagen ohne Abwarmenutzung sind auf- —ine Interessante Moglichkelt zur Effizienzstel-
grund dieser Entwicklung nicht mehr zeitgemal. gerung bel der Stromerzeugung bietet die
Die Einspeisung von aufbereitetem Biogas ins ORC (Organic-Rankine-Cycle)-Technik. Wie bel
—rdgasnetz stellt schon heute eine interessante der konventionellen \Wasserdampftechnik, wird
Alternative fur grof3e Anlagen (> 1 MW) dar. Dampf in einer Turbine entspannt und ein
In den kommen- Generator zur Stromerzeugung angetrieben.
den Jahren wird Der Damptdruck ist jedoch erheblich niedriger
sich die Aufberel- und macht deshallb nicht den Einsatz teurer
tung auch fur ochdrucktechnik erforderlich.

Kleinere Anlagen

lohnen. Dadurch Der offensive Ausbau der Bioenergie wird die
wird die Nutzung Flachenkonkurrenz in unserer dicht besiedelten
von Biogas auch und Okologisch wertvollen Region noch welter
fur den Endver- verstarken. Eine auf den Strukturreichtum
obraucher moglich. angepasste Nutzung der naturlichen Potenziale

und der extensive Anbau alternativer Energiepflan-

Neue und verbesserte Technologien steigern die zen konnen jedoch den Umstieg auf erneuerbare
—ffizienz der Anlagen und eroffnen weitere —nergien fordern. Zugleich erhalt eine solche
Nutzungsmoglichkeiten: Holzvergasung bietet Bewirtschaftung den notwendigen Lelbensraum
die Moglichkeit den Rohstoff Holz auch zur Strom- fur Pflanzen und Tiere.

,Pflanzen leben seit Millionen von Jahren

ausschlieBlich von Sonnenenergie. Indem wir als Menschen
die grof3e Vielfalt der Bioenergien nutzen, machen wir uns
die Intelligenz der Pflanzen zunutze.

Man kann ja auch mal was von anderen lernen.”

Bene Miller, solarcomplex AG

Design: www.conactor.com



