Biogas als Rohstoff
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Energie aus Biogas

Strom — natiirlich aus Biogas

Ein Hektar Mais deckt den Jahresbedarf von fiinf Haushalten

Quelle: Fachagentur Nachwachsende Rohstofe e. \/, 2007

1ha Mais deckt den Jahres-Strombedarf von
funf Haushalten. Biogas besteht im Wesentlich-
en aus Methan CH, (50-75%) und Kohlendioxid
CO, (25-45%) und entsteht durch anaerobe
Vergérung pflanzlicher oder tierischer Stoffe.
Der Energiegehalt des Biogases ist vom
Methangehalt abhangig und dieser von den
Rohstoffen (Substrat), die zur Biogasproduktion
zum Einsatz kommen. Die einzelnen Substrate
haben sehr unterschiedliche Gasertrage.

Der Substrateinsatz in den bundesweit
betriebenen Biogasanlagen besteht etwa zur
Halfte aus tierischen Exkrementen und zu
einem Viertel aus Bioabfallen und
landwirtschaftlichen Reststoffen. Das restliche
Viertel wird durch nachwachsende Rohstoffe
wie zum Beispiel Raps, Mais, Getreide oder
Grassilage gedeckt.

Nachwachsende Rohstoffe spielen eine
zunehmend wichtige Rolle beim wirtschaftlichen
Betrieb einer Biogasanlage, da sie den

Gasertrag oftmals erheblich steigern kénnen.

Wie Funktioniert eine Anlage und was sind

die rechtlichen Grundlagen?

Bei Biogasanlagen, die als Hauptsubstrat
nachwachsende Rohstoffe (NAWARO)
vergaren, sieht das EEG neben einer festen
Einspeisevergltung (EEG-Vergutung)
zusatzlich den sogenannten NAWARO-Bonus
fur den eingespeisten Strom vor. Dadurch wird
sehr oft der Anbau von Energiepflanzen, fir die
Verwendung als Substrat attraktiv. Mais,
Ganzpflanzensilage (GPS), Zuckerriben und

Grassilage zahlen zu den am haufigsten

eingesetzten Substraten. Andere

Energiepflanzen (z.B. Sonnenblume), werden

vereinzelt eingesetzt. Die Eignung zahlreicher

weiterer Energiepflanzen als Substrat wird

derzeit erprobt. In Frage kommen zum Beispiel

auch Grasschnitt oder spezielle Wildblumen-

mischungen, die neben ihren guten Gas-

ertragen zusatzlich Lebensraume fiir Wildtiere

und andere Lebewesen bieten und so einen

Beitrag zum Erhalt der Biodiversitat leisten.

Welche unterschiedlichen Substrate gibt es?

Mais ist der bedeutendste NAWARO in der

Biogaserzeugung. Griinde dafiir sind die hohen

Hektarertrage, die durch die Zucht von

speziellem Energiemais noch weiter verbessert

wurden, die effiziente Ernte mit Feldhackslern

und die gute Lagerfahigkeit als Maissilage.

Zudem ist Mais gut in die Biogasanlage

einbringbar, gut abbaubar durch einen hohen

Starkegehalt und enthalt keine langen Fasern,

die die Anlagentechnik stéren kdnnten. Der

Einsatz erfolgt ganzjahrig als Maissilage aber

auch in Form geschroteter Kérner. Durch den

vermehrten Anbau von Mais zur energetischen

Nutzung geht viel Biodiversitat verloren, da

oftmals Brachflachen zur Maisproduktion

reaktiviert werden. Ein weiterer kritischer Punkt

ist die zunehmende Verbreitung des

Maiswurzelbohrers, der ganze Bestande und

sogar Landstriche, in denen Mais angebaut

wird, geféahrden kann.
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Der Energiegehalt ist vom
abhéngig und dieser von ¢
Biogasbereitung zum Eins

Material Biomasseertrag Methangehalt
(FM=Frischmasse)
Maissilage 202 m3t FM 52%
Grassilage 172 m3/t FM 54%
Roggen- GPS 163 m3/t FM 52%
Futterriibe 111 m3t FM 51%
Bioabfall 100 m3/t FM 61%
Hihnermist 80 m3/t FM 60%
Zuckerriibenschnitzel | 67 m3/t FM 72%
Schweinemist 60 m3t FM 60%
Rindermist 45 m3t FM 60%
Getreideschlempe 40 m3/t FM 61%
Schweineglille 28 m3/t FM 65%
Rindergllle 25 m3¥t FM 60%

Ein Substrat mit zunehmender Bedeutung ist

Ganzpflanzensilage (GPS) aus Roggen und



Triticale. Die Ertrdge an Trockenmasse pro
Hektar sind rund 20 % geringer als bei Mais.
Durch den Anbau einer Folgefrucht, wie
beispielsweise Hirse, kdnnen die Ertrage pro
Hektar und Jahr jedoch deutlich erhéht werden.
Bei frihzeitiger Ernte von Winterroggen als
sogenannten Griinroggen ist auch ein
anschlielender Anbau von Mais méglich. Eine
solche Fruchtfolge bringt mehr Abwechslung in
das Landschaftsbild und hat auch 6kologische
Vorteile.

Mit Zuckerriiben kénnen hohe Hektarertrage
erzielt werden. Zudem ist die Abbaubarkeit in
den Biogasanlagen gut. Problematisch sind
Erdanhaftungen an der Riibe, die den Betrieb
der Biogasanlage stéren kénnen. Eine
Lagerung der Zuckerriibe ist nur bis zum
Fruhjahr méglich, da ein Konservieren durch

silieren schwer durchfiihrbar ist.
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Haufig wird in Biogasanlagen ein geringer Anteil
an Grassilage eingesetzt. Die enthaltenen
langen Fasern erfordern eine geeignete
Ruhrtechnik zur Vermeidung von
Schwimmschichten. Neben Gras von
landwirtschaftlichen Flachen ist auch
Grinschnitt aus der Landschaftspflege
verfiigbar. Vor allem fur viele Betriebe des
Okologischen Landbaus kann die Verwertung
von Kleegrassilage attraktiv sein, da damit eine
Grundlingung direkt erlésbringend verwertet
wird und gleichzeitig mit dem Garrest ein
zeitlich flexibel einsetzbarer Dinger gewonnen
wird.

In vielen Biogasanlagen wird Giille (Ruickstande
der Tierhaltung) als Hauptsubstrat eingesetzt,
denn dank des Gillebonus des EEG lohnt sich
der Einsatz von Giille trotz geringer Gasertrage.
Sie fallt in viehhaltenden Betrieben an und steht

in der Regel kostenlos zur Verfligung, weil sie

Siter mit
Folienspeicher Verwerlung

landlaufig als Abfall betrachtet wird. Schwer
verdauliche Anteile des Viehfutters geben der
Giille noch ein gewisses Gaspotential. Da
dieses Gas ein betrachtliches Restgaspotential
hat, ist dessen Nutzung nicht nur eine lohnende
Einnahmequelle fiir den Landwirt, sondern auch
ein wichtiger Beitrag zum Klimaschutz. Durch
die Nutzung des Gases, gelangt das enthaltene
hoch klimaschadliche Methan nicht in die
Atmosphare. Weitere Argumente flr die
Vergarung von Giille sind die Verringerung der
Geruchsemissionen von Glille durch die
Vergarung, sowie die hohe Pufferkapazitat die
die bei der Vergarung ablaufenden Prozesse
stabilisiert. Sie liefert aulerdem
Stickstoffverbindungen und Spurenelemente,
welche die Aktivitét und das Wachstum der
Mikroorganismen optimieren. Fur Mist gilt
ahnliches wie fir Giille. Die festere Konsistenz
erfordert allerdings eine andere Rihrtechnik im
Fermenter.

Die Vergarung im Verfahren der
Trockenfermentation ist ebenfalls mdglich.
Das im Mist enthaltene Stroh liefert keinen
nennenswerten Beitrag zur Gasausbeute, da es
vor allem aus Cellulose besteht. Cellulose kann
in Biogasanlagen sehr schlecht abgebaut
werden, da die Methan bildenden Bakterien

diese nicht aufschlieRen kdnnen.

Der Giullebonus ist in der seit 2009 gultigen
Fassung des EEG als Bonuszahlung festgelegt.
Dieser wird fur Strom aus kleineren Biogas-
anlagen, die mit Gille als Substrat (mind. 30 %)
betrieben werden, gezahlt. Zudem wird Gille im
Sinne des EEG zu den Nachwachsenden
Rohstoffen gezahlt, so dass fir Strom aus
glllebetriebenen Biogasanlagen auch der
NAWARO-Bonus gezahlt wird. Bei
unbehandelter Giille ist der Transport als
Substrat in der Regel nur iber wenige Kilometer
wirtschaftlich. Gilleseparierung, ein Verfahren,
bei dem aus der Giille die fir den Garprozess
wichtigen Bestandteile herausgezogen werden,
befindet sich in der Testphase und kdnnte die

Transportwirdigkeit von Gulle stark verbessern.

Was sind Reststoffe aus der Agrarindustrie?

Bei der Verarbeitung landwirtschaftlicher
Produkte fallen Reststoffe an, die sich zur
Biogaserzeugung eignen. Das sind

beispielsweise Trester (Pressriicksténde),
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Treber (Malzriickstande aus der Bierher-
stellung), Schlempen (Destillationsriickstéande)
und Pllpe (Ruckstande der Kartoffelstarke-

gewinnung). Die Gasertrage pro Tonne Frisch-

oder um durch bestimmte Fruchtfolgen hdhere
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erhitzen zum Abtéten von Keimen und
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fahig. Haufig schwanken die Vergarungseigen- des Treibstoffgemisches bendtigte geringe
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umgerustet ist. Bei der Stromproduktion durch BIOENERGIE

Ertrage zu erzielen. Auch Reststoffe aus der
industriellen Verarbeitung von Biomasse, wie
beispielsweise aus der Papierindustrie, werden
auf ihre Eignung als Substrat untersucht.
Beschrankend kénnen die Technik und die
rechtliche Einteilung der Biogasanlage sein. Da
die Mikrobiologie einer Biogasanlage langere
Zeit bendtigt um sich auf ein Substrat
einzustellen, kann die kurzfristige und
kurzzeitige Verwendung eines neuen Substrats
problematisch sein. Deshalb sollten haufige

Umstellungen der Substrate vermieden werden.

Wie macht man Strom aus Biogas?

Um aus dem Biogas Strom zu erzeugen, wird in
der Regel ein Blockheizkraftwerk (BHKW)

eingesetzt. Es gibt zwei grundlegende Sorten
von BHKWs zur Biogasverstromung:
Ein Ziindstrahlmotor ist vom Bauprinzip her

ein Selbstziinder wie ein Dieselmotor, wobei

Blockheizkraftwerke entsteht zusatzlich Warme.
Ein Teil dieser Warme wird benétigt, um den
Fermenter auf der bendtigten Betriebs-
temperatur (ca. 40°C) zu halten. In vielen
Anlagen wird der Rest dieser wertvollen Energie
durch einen sogenannten Notkuhler vernichtet.
Sinnvoller ist eine Nutzung dieser Warme-
energie, denn so kann der Gesamtwirkungs-
grad einer Anlage von 45 % auf bis zu 90 %
verbessert werden und mit der Verbesserung
des Wirkungsgrades, steigert sich auch der

Gewinn der Anlage.
Am weitesten verbreitet ist die Nutzung der

Warme zum Beheizen von Gebauden und zur

Trocknung von Holz, Getreide oder Fruchten.
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